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Hochfr^quenz-Chirurgiegerat 



Hie Brfindung betrifft ein Hochfrequenz-Chirurgiegerat, be- 
etehend aua einem auBerhalb dea Operationarauzaes aufstellbaren 
Hochfrequenzgenerator und ein zur Aufetellung 1m Operationsraum 
bestimzte't* Steuerger&t r mindeatena ziua Ein- und Ausachalten dea 
Hoch£requenzgeneratora sowie zum AnschluB der aktiven und inak- 
tiren Chirurgieelektrode und aua einer Hocbfrequenz— Energielei- 
tung zwisehen dea Generator und dem Steuergerat, die am Ort der 
genera toraufstellung geerdet ist. 

lei der gleichzeitigen Anachaltung eines solchen Hoehfrequenz- 
Chirurgieger&teB sowie eines ia Operationsraum aufgeetellten 
and dort geerdeten Hefigeratee Air Xdrperaktionsepannungen, ins- 
besondere eines Elektrokardiografen oder Encephalografen, an 
ein- und deneelben Patienten haben eich StSrungen an Mefiger&t 
ergeben, die auch dann wirkeaa war en t wenn der Hochfrequenzge- 
nerator dee Chirurgieger&tee abgeechaltet war. ELeae StBrungen 
ftufierten eich in Schwingungen der Anzeige dee MeBger&tes ent- 
sprechend der Setzrrequenzj offenhar trat eine ttberlagerung 
dee Ifeflwertes durch eine aue der Hetzspannnng abgeleitete Span- 
xmng ein, die unter UMst&nden sogsr zur ZerstSrung des HeBwer- 
Ices fuhrte* 

Die der Brfindung zugrundeliegenden Untersuchungen ftihrten zu 
der Srkenntnis, daB zufolge der Erdung der Hochfrequenzenergie- 
leitung mm Aufstellungsort des Hochfrequenzchirurgiegeneratora 9 
der g&Tvmnischen Yerbindung zwisehen der geerdeten Hochfrequenz- 
•nergleleitung und der inaktiTen Bhirurgieelektrode fiber die gal- 
vanische Terbindung zwisehen Priaflx- und Sekund&rwicklung des 
Bochfrequenzflbertragera im SteuergerSt, der galraniachen Yerbin- 
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dung miachen der inaktiTen Chirurgieelektrode und den. Bin- 
g*nl?dea KeBgeratee tiber den Patienten aowie der Erdung des 
MeBgeratea im Opera tionaraua aicb eine Erdungaachleife. mit 
m i bi« zu 100 m auaeinanderliegenden Erdungapunkten blldet, 
Solche auaeinanderliegenden Erdungapunkte kBnnen bekanntlioh 
Toneinander unteracbiedliche Potentiale auf Grund induriLerter 
Spannungen oder Spannungeabfaile Yerachiedener Verbrauoher 
aufwelaen, die «u entaprechenden AuagleichBtrBmen in der ge~. 
nannten Schleife fvihren« Mit dieeen Ausgl alohas trSmen wird 
das MeBwerk dee MeBgerates zue&tzlich belaatct. 

ErfindungsgemaB wird eine Schleifenbildung zwischen den raum- 
lieh roneinander entfernten Erdungepunkten der Hochfrequens- 
energieleitung und des MeflgerateB dadureh vermieden* dafi der 
in daa Steuergerat dea Chirurgiegeratea eingebaute Hoohfre- 
quenrttbertrager galvdniech roneinander getrennte Wioklungen 
aufweiet and die Verbindang zwiechen der Sekundaraeite dee 
Hochfrequenjctibertragere und dem Anaohlufl der inaktiTen Elek- 
trode ait einem geaonderten ErdungaanachluB rerseiien iat. 

MachXolgend warden die der Erfindung augrundellegenden Er- 
kenntniaae und die Erfindung aelbat an Hand der Hguren 1 
bis 3 naher erlautert, 

Jfte Iig # 1 Teran8chaulioht den acbaltungetechnischen Zuaam- 
menbau zwiechen dea Cbirurgiegerat mit eeinem auflerhalb dea 
Opera tionaraumee angeordneten Hochfrequensgenerator und dem 
im Oparatibnaraum angeordneten Steuergerat und dea MeSger&t, 
die Fig. 2 seigt die erfindungsgem&fie Auabildung dea in dem 
Steuergerat untergebrachten HoehfTequenattbertragera und die 
lig, 3 Migt die Aueftihrung nach Pig. 2 suaasmen. mit einer 
ebenfalla ia Steuergerat untergebrachten Sicherlieitsachal- 
tung. Gleiche Telle Bind in alien 3 Jlguren mit vgleioben Zif 
fern benunt. 
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Hit 1 1st der Hoohfrequenzgenerator dea Chirurgiegex&tea be- 
zeichnet* 2 bedeutet den Operationaraua Bei 3 (auflezhalb dee 
Operationarauaee) let der Generator 1 b*w* die koaxiale Hoch- 
frequens-Bnergieleitung 4 geerdet. Dteee leitung ftihrt su dea 
ia Operationeraun 2 aufgestellten Steuerger&t 5 fUr den Gene- 
rator 1, in welchem Steuerger&t der Hochfrequenztibertrager 6 
mit den EingangBbuoheen 7 und 8 enthalten iat. Die Ewiachen 
Steuergerat und HP-Generator Yorhandenen Steuerleitungen eind 
der Uberaichtlichkeit der Derate Hung wegen nicht gezeichnet. 

Die aktive Elektrode 9 (zum Schneiden und Koagulieren) und die 
neutrale Elektrode 10 eind Uber die Buchaen 11, 12 an die Se- 
kundaraeitf des Obertragera 6 unter ZwiachenBchaltung des Trenn- 
kondenaatora 13 angeschloeeen. Der Patient 14 iat ait der breit- 
flachigen neutralen Elektrode 10 rerbunden« Der EL ek trokardio- 
graph 15, der die Herzaktionaspannungen dee Patienten regi- 
atriert, hat fiinf Anachllieae 16, 17, 18, 19 und 20, Ton denen 
16, 17, 18, 19 in bekannter Weiee mit dein Patienten 14 und der 
AnsohluB 20 ait dem Erdpunkt 21 im Opera tionaraua Terbunden aind. 

Kit dicken Strlchen iat die bei dieacr Schaltung entatehende 
Brdungeachleife awiachen den beiden Erdungepunkten 3 und 21 
hervorgehoben. Ee iat eralchtlioh, daS der einleitend genann- 
te Auagleichaatroa ewiachen 3 und 21 Uber das MeBger&t flieflt 
und Fehlaeaaungen hervorruft, Eine Srdung dee tfbertragera am 
Erdpunkt 21 wttrde auch keine Abhilfe achaff en, weil dadurch nur 
eine weitere Erdachleife entatttnde, wobei der Spannungeabfall, 
den der Auagleioheatrom auf einer aolchen Erdungeleitung alt 
eicli bringt, Yoa HeBgerat angezeigt wttrde* 

In der Jig* 2 iat dargeatellt, wie durch die erfindungageaiiBe 
galranieche Trennung der beiden Ubertrageraeiten und die Er- 
dung der Sekond&raeite dea Ubertragera im Opera tionaraua bei 
21 die genannten StOrungen dea Mefiger&tea veraieden aind. 

Bei leietnngeatarken Bochfrequens-Chirurgieger&ten iat ee Vor^- 
achrlf t, daB die Yerbindung der neutralen Elektrode ait dea 
HochfrequcM-Chirurgiegerat durch eine Sicherheiteaehaltung 
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tlbcrwacht wird. Boim Betrieb einer eolchen Scbuteeehsltung «it 
tfeohaelstroa enteteht durch den Spannungeabfall ttber die not- 
wendige Zuleitung zur neutralen Elektrode eine 50 Hs~Bnuutapan- 
nung gegen Erde f die die Kegiatriergerfite ebenfalla erheblich 
Bt<Jren kann. Bei der Scbaltgruppe nach der Erfindung wird das- 
her die Sicherheitaaofcaltung mit gesiebter Gleichapannung 1>e- 
trieben* Die entsprechende Schaltung iet in der Pig* 3 darge- 
atellt* Babei iet die mit der neutralen Elektrode 10 verbundene 
Sekundfiraeite des tfbertragera 6 bei 21 geerdet. Der Iraneforma- 
tor 22, der aua einer ia Generatorgehauae 1 antergebrachten 
50 Hs-Wechaelapannunga quelle geapeiat wird (nicht dargeatellt), 
arbeitet auf dsn Gleichrichter 23 ait Giattungekondenaatox 24, 
der eineroeita bei 21 geerdet iet und anderaraeita fiber dma Be- 
laie 25 - : tlber die Buchae 26 der geerdeten neutralen Elektro- 
de 10 verbunden iat« Wenn die Elektrode 10 reraehentlich oder 
z,3 9 wegen einer sohadhaften Zuleitung nicht geerdet ±m% t ftUlt 
daa Relais 25 ab und Terhindert Uber einen Steuerkontakt, daB 
der Hochfrequensgenerator eingeachaltet warden kann* 
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PatentanBpruoh 



Hoclxftrequen»-Chlrurgiegera-t f beatehend aue einem auBerhalb dea 
Operationarauaee aufstellbaren Hochfrequensgenerator und einem 
zur Aufatellung im Operationsrau* beetiamten Steuergerat, ain- 
deatena sum Bin- und AusBChalten des Hocbfrequenzgeneratora ao- 
wie sua AnecbluB der aktiTen und inaktiYen Chirurgieelektrode 
und aue einer Hochfrequenz-Energieleitung swischen dea Genera- 
tor und dta 3teuerger&t, die aa Ort der Seneratorautatellung 
geerdet iet, dadurcb gekennzeichnet, dafi der in das Steuerge- 
rftt dea Chirurgiegeratea eingebaute Hochfrcquensttbertrager gal- 
raniach yonelnander getrennte Wicklungen aufweiet und die Ver- 
bindung swiaoben der Sekund&raeite dea Hoehfrequen«ttbertrager8 
und dea Anachlufl der inaktiren Elektrode mit einea geaonderten 
BrdungaanaQbluB veraehen iBt« 
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Patent Claim: 

High-frequency (HF) surgical device consisting of an adjustable HF generator located outside the 
operating room and a control device designed to be mounted in the operating room, at least to 
switch on and off the HF generator, and to connect the active and inactive surgery electrodes, 
and of an HF energy line between the generator and the control device that is grounded at the 
location of the generator installation, characterized in that the HF translator built into the surgical 
device includes windings electrically insulated from one another, and the connection between the 
secondary side of the HF translator and the connection of the inactive electrode are provided 
with a dedicated ground connection. 



